Studie zateplení stropu v suterénu
domu Filipovská 1674-1676 Čáslav
Zpracovatel: Ing. arch. Tomáš Kodet, Sokolská 4, Prostějov, IČO: 74606476   tel:725 505 605
01   Základní údaje

Řešený objekt:

Bytový dům Filipovská 1674-1676, Čáslav, parcela č. st. 3131, st. 3130, st. 3128, Čáslav – Nové město
Rok dokončení stavby:
1997

Zpracovatel: 
Ing. arch. Tomáš Kodet, Sokolská 4, Prostějov, IČO: 74606476   


tel: 725  505 605   
Zadavatel: 
Společenství vlastníků bytových jednotek Filipovská 1674-1676 Čáslav

Zástupce zadavatele: 
Bc. Martin Kosík

02   Stávající skladba stropu
- PVC, Unifix
    2 mm

- beton
  48 mm

- polystyren 
  30 mm

- betonová zálivka
100 mm

- betonové stropní dílce Presto
  70 mm 


03   Zhodnocení stávající skladby stropu

Stávající skladba stropu nad suterénem má součinitel prostupu tepla U=0,96 W/m2K.
V ČSN 73 0540-2 je definován požadavek na strop a stěnu vnitřní z vytápěného do nevytápěného prostoru, kde je maximální požadovaná hodnota U=0,60 W/m2K a doporučená hodnota U=0,40 w/m2K. 
Následující tabulka uvádí podíly tepelných ztrát jednotlivých ploch všech bytů obytné části 1.NP: 

Součet tep.ztrát (tep.výkon) Fi,HL 
  37.302 kW 
100.0 %


Součet tep. ztrát prostupem Fi,T 
  28.055 kW 
 75.2 %


Součet tep. ztrát větráním Fi,V 
   9.247 kW 
 24.8 %


Tep. ztráta prostupem: 


Plocha: 
   Fi,T/m2:


Vnější zeď       
   3.545 kW  
  9.5 %  
  262.0 m2  
    13.5 W/m2


Jednoduché okno  
   6.774 kW  
 18.2 %  
  105.0 m2  
    64.5 W/m2


Strop            
   1.415 kW  
  3.8 %  
  737.0 m2  
     1.9 W/m2


Stávající podlahou  
  10.613 kW  
 28.5 %  
  737.0 m2  
    14.4 W/m2


Zeď  na chodbu       
   0.307 kW  
  0.8 %  
  143.0 m2  
     2.2 W/m2


Tepelné vazby  
   5.401 kW  
 14.5 %  
      ---   
      ---  

Celková tepelná ztráta podlahou pro byty činí 28,5% což se dá vysvětlit tím, že při navrhování domu nebyla speciálně navržena skladba podlahy nad nevytápěným prostorem sklepa, ale byla použita stejná skladba, která je použita mezi jednotlivými vytápěnými byty. Z hlediska tepelné techniky budovy to má za následek znatelný únik tepla z bytů v 1.NP.
04  Navrhovaná řešení

Navrhujeme zateplení stropu v suterénu tepelnou izolací. Zvažovali jsme zateplení minerální vlnou v síle 100 mm nebo 150 mm. V následujících tabulkách je nové procentuální rozložení úniků tepla:
Celkové tepelné ztráty bytů v 1.NP při zateplení stropu suterénu pomocí 100 mm minerální vlny.


Součet tep.ztrát (tep.výkon) Fi,HL 
  30.006 kW 
100.0 %


Součet tep. ztrát prostupem Fi,T 
  20.759 kW 
 69.2 %


Součet tep. ztrát větráním Fi,V 
   9.247 kW 
 30.8 %


Tep. ztráta prostupem: 


Plocha: 
   Fi,T/m2:


vnější zeď       
   3.545 kW  
 11.8 %  
  262.0 m2  
    13.5 W/m2


Jednoduché okno  
   6.774 kW  
 22.6 %  
  105.0 m2  
    64.5 W/m2


strop            
   1.415 kW  
  4.7 %  
  737.0 m2  
     1.9 W/m2


podlaha + 100 mm min. vlny  
   3.317 kW  
 11.1 %  
  737.0 m2  
     4.5 W/m2


zeď chodba       
   0.307 kW  
  1.0 %  
  143.0 m2  
     2.2 W/m2


Tepelné vazby  
   5.401 kW  
 18.0 %  
      ---   
      ---  

Celkové tepelné ztráty bytů v 1.NP při zateplení stropu suterénu pomocí 150 mm minerální vlny.


Součet tep.ztrát (tep.výkon) Fi,HL 
  29.121 kW 
100.0 %


Součet tep. ztrát prostupem Fi,T 
  19.875 kW 
 68.2 %


Součet tep. ztrát větráním Fi,V 
   9.247 kW 
 31.8 %


Tep. ztráta prostupem: 


Plocha: 
   Fi,T/m2:


vnější zeď       
   3.545 kW  
 12.2 %  
  262.0 m2  
    13.5 W/m2


Jednoduché okno  
   6.774 kW  
 23.3 %  
  105.0 m2  
    64.5 W/m2


strop            
   1.415 kW  
  4.9 %  
  737.0 m2  
     1.9 W/m2


podlaha + 150 mm min. vlny  
   2.432 kW  
  8.4 %  
  737.0 m2  
     3.3 W/m2


zeď chodba       
   0.307 kW  
  1.1 %  
  143.0 m2  
     2.2 W/m2


Tepelné vazby  
   5.401 kW  
 18.5 %  
      ---   
      ---  

05   Zhodnocení navrhovaných řešení

Při použití 100 mm minerální vlny se dostaneme na součinitel tepelného odporu  U = 0,3 W/m2K a při použití 150 mm minerální vlny se dostáváme na hodnotu U = 0,22 W/m2K.

Obě dvě hodnoty jsou nejen pod maximální požadovanou hodnotou U = 0,60 W/m2K, ale i pod doporučenou hodnotou U = 0,40 m2K. V případě problémů se sníženým stropem v suterénu je možné použít i slabší vrstvu minerální vlny. Ale vzhledem k minimálnímu rozdílu cen na provedení při snížení vrstvy minerální vlny doporučujeme držet se minimálně síly minerální vlny 100 mm, která zaručí doporučenou hodnotu tepelného prostupu dle ČSN. 
Hodnoty v tabulce jsou brány jako ideální, pokud by bylo možné zateplit celou plochu stropu suterénu. Musíme ale počítat s tím, že v místech stěn a příček přiléhajících ke stropu v suterénu bude množství tepelných mostů, které sníží celkový účinek zateplení stropu suterénu. 
Porovnání variant tepelných ztrát všech bytů na 1.NP:

	
	Tepelná ztráta prostupem [kW]
	Tepelná ztráta větráním [kW]
	Celková tepelná ztráta [kW]
	Snížené tepelné ztráty [%]

	Stávající stav
	28,055
	9,247
	37,302
	0

	Zateplení stropu suterénu 100 mm minerální vlny
	20,759
	9,247
	30,006
	19,6

	Zateplení stropu suterénu 150 mm minerální vlny
	19,875
	9,247
	29,121
	21,6


Porovnání variant roční spotřeby tepla / zemního plynu všech bytů na 1.NP:
	
	Roční spotřeba tepla na vytápění [kWh]
	Roční spotřeba paliva (zemní plyn [m3]
	Snížení spotřeby [%]
	

	Stávající stav
	73 815,9
	10 518,0
	0
	

	Zateplení stropu suterénu 100 mm minerální vlny
	59 378,1
	8 639,0
	17,7
	

	Zateplení stropu suterénu 150 mm minerální vlny
	57 626,79
	8 212,0
	21,7
	


06   Materiály pro zateplení stropu v suterénu
V prostorech, kde nejsou běžně osoby, tzn. sklepy jednotlivých bytů, nebo kde je požární nahodilé zatížení ρn≤10,0 kg.m-2 aniž by šlo o horizontální či vertikální únikovou cestu jakéhokoliv typu, by bylo možné použít standardní zateplovací fasádní systém z polystyrenu EPS 70. 

V řešeném případě bude ale nutné použít zateplovací systém z minerálních vláken nejvyšší požární třídy reakce na oheň A1 či A2. Jedná se o prostory s přístupem k hlavnímu uzávěru vody, hydrantu a přístupy do těchto prostor. 
Požární riziko prostor a příslušný materiál pro zateplení musí být definován na základě požární zprávy.

Jako povrchovou úpravu doporučujeme použití minerální stěrky a nástřik barvou. 
Ing. arch. Tomáš Kodet   Sokolská 4, Prostějov, IČO: 74606476   725 505 605   tomas.kodet@yahoo.fr

